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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïåðåäà÷è
âðàùàòåëüíîãî, íåïðåðûâíîãî, äèñêðåòíîãî,
ðåâåðñèâíîãî äâèæåíè  ìåõàíèçìàì è óçëàì,
íàõîä ùèìñ  â âàêóóìíûõ êàìåðàõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - îáåñïå÷åíèå ãåðìåòè÷íîãî âàêóóìíîãî
ââîäà, íàäåæíîå ñöåïëåíèå âåäóùåãî âàëà ñ
âåäîìûì çâåíîì, âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè 
íåïðåðûâíîãî, äèñêðåòíîãî âðàùåíè  è
êà÷àòåëüíîãî äâèæåíè  âåäîìîãî çâåíà â äâóõ
íàïðàâëåíè õ è âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà åãî íà
çàäàííûé óãîë. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
óñòàíîâëåííîå â ìåìáðàííûõ ïîäâåñêàõ âåäóùåå
çâåíî â âèäå ñòåðæí  ñ çàêðåïëåííûìè íà íåì
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë ìè, êîòîðûé ìîæåò
ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå

ïåðåìåùåíèå âíóòðè âàêóóìíîãî îáúåìà. Äë 
ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåìåùåíè  âåäóùåãî çâåíà âî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî çâåíà íà
âåäóùåì çâåíå óñòàíîâëåíû êîëîäêè-òîëêàòåëè. Íà
äèñêå âåäîìîãî çâåíà âûïîëíåíû äâà ïî ñêà ñ
íàíåñåííûì íà íèõ ðåãóë ðíûì ìèêðîðåëüåôîì,
îáåñïå÷èâàþùèì ðàçíûé êîýôôèöèåíò òðåíè  ïðè
ðåâåðñå äâèæåíè . Ïðîòèâîïîëîæíî êîëîäêàì-
òîëêàòåë ì â âàêóóìíîì îáúåìå ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà ñ âåäîìûì çâåíîì óñòàíîâëåíû êîëîäêè-
äàò÷èêè, ñîâåðøàþùèå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå
ïåðåìåùåíè  ïðè ïîìîùè ïàðû
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïðè âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè âåäóùåãî çâåíà
êîëîäêè-òîëêàòåëè ïîî÷åðåäíî âõîä ò â êîíòàêò ñ
ïî ñêàìè âåäîìîãî çâåíà, ïðåäàâà  âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå âåäîìîìó ýëåìåíòó. 4 èë.
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(54) VACUUM-MECHANICAL LEAD-IN

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: proposed device comprises a drive

link fitted in membrane-type suspensions and
representing a rod with piezo-converters attached
thereto that can reciprocate inside a vacuum
chamber. To transform the drive element
reciprocation into the driven link rotation, the
blocks-pushers are fitted on the drive link. The
driven link plate is furnished with two noses
with a regular micro-relief made thereon to
provide for a different friction factor in
reversing. The blocks-pickups are arranged
opposite the aforesaid blocks-pushers to
reciprocate driven by the piezo-converter pair.
In reciprocation of the drive link, the blocks-
pushers come, in turn, into contact with the
driven link noses to transmit rotary motion to
the driven link.

EFFECT: tightness of vacuum lead-in, reliable

joint between drive shaft and driven link,
continuous and discrete rotation and rocking of
driven link in two directions and possibility of
its turning through preset angle.
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RU 2 339 863 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïåðåäà÷è äâèæåíè  ìåõàíèçìàì è óçëàì, íàõîä ùèìñ  â âàêóóìíûõ êàìåðàõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê.

Èçâåñòåí ìåõàíè÷åñêèé âàêóóìíûé ââîä (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹1359536, ÌÊÈ F16J 15/52, 1987 ã.),
ñîäåðæàùèé øòîê ñ æåñòêî çàêðåïëåííûì ñðåäñòâîì ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåìåùåíè 
ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî âàëà, âûïîëíåííûì â âèäå Ï-
îáðàçíîé âèëêè. Ïðè ýòîì âíóòðè âèëêè ðàñïîëîæåí âåäîìûé âàë. Ìåñòî ïðîõîäà øòîêà
÷åðåç ñòåíêó âàêóóìíîãî îáúåìà óïëîòíåíî ãèáêèì ýëåìåíòîì â âèäå ñèëüôîíà.

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  ïóëüñàöè  âàêóóìà.
Èçâåñòåí òàêæå ìåõàíè÷åñêèé âàêóóìíûé ââîä ñ ãèáêèì ýëåìåíòîì, ñ íàðóæíîé ñòîðîíû

êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ðîëèêè (ïàòåíò ÐÔ ¹2175734, ÌÊÈ F16J 15/52, 2001 ã.). Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò êîðïóñ, âåäóùèé âàë, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû ðîëèêè, âåäîìûé âàë è ãèáêà 
îáîëî÷êà.

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  âîçìîæíîñòü äåôîðìàöèè ãèáêîé îáîëî÷êè èç-çà ñîçäàíè 
âàêóóìà è âñëåäñòâèå ýòîãî çàòðóäíåíèå ïåðåäà÷è âðàùåíè .

Èçâåñòåí âàêóóìíûé ìåõàíè÷åñêèé ââîä, ñîäåðæàùèé ãèáêèé ýëåìåíò â âèäå ïåðâîãî
ñèëüôîíà, âåäîìûé âàë (ïàòåíò ÐÔ ¹2244183, ÌÊÈ F16J 15/52, 2005 ã.). Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíè  äâèæåíè  âåäóùåãî çâåíà â ïåðåìåùåíèå
ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà, ñðåäñòâî ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåìåùåíè  ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà âî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî âàëà, ïåðâóþ âíóòðåííþþ âòóëêó.

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå
îòñóòñòâèåì íåïðåðûâíîãî âðàùåíè  âåäîìîãî âàëà, ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ìåõàíè÷åñêèé âàêóóìíûé
ââîä ñ âåäóùèì çâåíîì, íàõîä ùèìñ  â êîðïóñå âàêóóìíîé êàìåðû, âûïîëíåííûì â âèäå
ïàðû âèíò-ãàéêà, èìåþùèì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå ïåðåìåùåíèå â ãèáêîì ýëåìåíòå â
âèäå ñèëüôîíîâ (ïàòåíò ÐÔ ¹2231704, ÌÊÈ F16Í 37/12, 2004 ã.). Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåìåùåíè  âåäóùåãî çâåíà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî âàëà,
íàõîä ùåãîñ  â âàêóóìíîé êàìåðå, â âèäå çóá÷àòîé Ï-îáðàçíîé ðåéêè, êîíòàêòèðóþùåé ñ
çóá÷àòûìè êîëåñàìè ñî âñòðîåííûìè â íèõ îáãîííûìè ìóôòàìè, ïîñàæåííûìè íà âåäîìûé
âàë ïðîòèâîïîëîæíî äðóã äðóãó. Ñèëüôîíû ïðèâàðåíû ê ñòåíêàì âàêóóìíîé êàìåðû.

Íåäîñòàòêàìè  âë þòñ  îãðàíè÷åííà  ôóíêöèîíàëüíà  âîçìîæíîñòü, îáóñëîâëåííà 
îòñóòñòâèåì äèñêðåòíîãî, ðåâåðñèâíîãî âðàùåíè  âåäîìîãî âàëà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé âàêóóìíûõ óñòàíîâîê
çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîãî ïîâîðîòà âåäîìîãî çâåíà íà ïðîèçâîëüíî çàäàííûé óãîë,
ðàâíîìåðíîãî âðàùåíè  âåäîìîãî çâåíà â äâóõ íàïðàâëåíè õ ïðè êà÷àòåëüíîì äâèæåíèè
âåäóùåãî çâåíà, êà÷àòåëüíîãî äâèæåíè  âåäîìîãî çâåíà â äâóõ íàïðàâëåíè õ ïðè
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè âåäóùåãî çâåíà, îáåñïå÷åíèå ðåâåðñà âðàùåíè 
âåäîìîãî çâåíà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ìåõàíè÷åñêîì âàêóóìíîì ââîäå, ñîäåðæàùåì
âåäîìîå çâåíî, íàõîä ùååñ  â âàêóóìíîé êàìåðå, âåäóùåå çâåíî, íàõîä ùååñ  â êîðïóñå,
ïðèâàðåííîì ê âàêóóìíîé êàìåðå, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà âåäóùåå çâåíî âûïîëíåíî â âèäå
ñòåðæí  ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè , óñòàíîâëåííîãî â
ìåìáðàííûõ ïîäâåñêàõ, êîòîðûå ïðèêðåïëåíû ê êîðïóñó, ïðåäñòàâë þùåìó ñîáîé ïîëûé
öèëèíäð ñ ôëàíöàìè, ïðè ïîìîùè øàéá, êîëåö, áîëòîâ è ãàåê, è èçîëèðóþò êàìåðó îò
àòìîñôåðíîãî âîçäåéñòâè  ïîñðåäñòâîì êîëüöåâûõ óïëîòíåíèé è êðûøåê, à äë 
ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåìåùåíè  âåäóùåãî çâåíà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî çâåíà
íà ïîñëåäíåì âûïîëíåíû äâà ïî ñêà ñ íàíåñåííûì ðåãóë ðíûì ìèêðîðåëüåôîì,
îáåñïå÷èâàþùèì ðàçíûé êîýôôèöèåíò òðåíè  ïðè ðåâåðñå äâèæåíè , ïðè ýòîì íà
âåäóùåì çâåíå óñòàíîâëåíû êîëîäêè-òîëêàòåëè, ðàñïîëîæåííûå äðóã ïîä äðóãîì, ñ
âîçìîæíîñòüþ çàöåïëåíè  ñ âåäîìûì çâåíîì, íà îáðàçóþùèõ êîòîðûõ âûïîëíåíà íàñå÷êà,
ïî ôîðìå ñîîòâåòñòâóþùà  ìèêðîðåëüåôó âåäîìîãî çâåíà. Ïðîòèâîïîëîæíî êîëîäêàì-
òîëêàòåë ì âíóòðè âàêóóìíîé êàìåðû óñòàíîâëåíû êîëîäêè-äàò÷èêè ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà ñ âåäîìûì çâåíîì, êîòîðûå âûïîëí þò ôóíêöèè ñòîïîðà è äàò÷èêà óãëà ïîâîðîòà.
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RU 2 339 863 C1

Çàêîí äâèæåíè  âåäîìîãî çâåíà çàäàåòñ  øàãîì ìèêðîðåëüåôà è ÷àñòîòîé èìïóëüñîâ
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë .

Ñóùåñòâî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè. Íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä âàêóóìíîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ââîäà, íà ôèã.2 - âèä À íà ôèã.1, íà ôèã.3 - âèä Á è Â íà ôèã.1, íà
ôèã.4 - ñå÷åíèå Ã-Ã íà ôèã.1.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïðèâîäèìîå îò ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë  1 âåäóùåå çâåíî 2,
âûïîëíåííîå â âèäå ñòóïåí÷àòîãî ñòåðæí , ñò ãèâàþùåãî ìåìáðàííûå ïîäâåñêè 3 è 4,
ïðèêðåïëåííûå ê êîðïóñó 5, ïðåäñòàâë þùåìó ñîáîé ïîëûé öèëèíäð ñ ôëàíöàìè, ïðè
ïîìîùè øàéáû 6, êîëüöà 7 è ãàéêè 8, è èçîëèðóþùèå êàìåðó 9 îò àòìîñôåðíîãî
âîçäåéñòâè  ïîñðåäñòâîì êîëüöåâûõ óïëîòíåíèé 10, 11, 12, 13 è êðûøåê 14 è 15, êîëîäêè-
òîëêàòåëè 16, 17 óñòàíîâëåíû â ïàçó íà âåäóùåì çâåíå 2 äðóã ïîä äðóãîì ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà ñ âåäîìûì çâåíîì 18, íà îáðàçóþùåé êîòîðîãî âûïîëíåíû äâà ïî ñêà ñ
íàíåñåííûì ðåãóë ðíûì ìèêðîðåëüåôîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàçíûé êîýôôèöèåíò òðåíè 
ïðè ðåâåðñå äâèæåíè . Âíóòðè âàêóóìíîé êàìåðû 9 ïðîòèâîïîëîæíî êîëîäêàì-òîëêàòåë ì
16 è 17 óñòàíîâëåíû êîëîäêè-äàò÷èêè 19 è 20 ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà ñ âåäîìûì çâåíîì
18. Êîëîäêè-äàò÷èêè 19 è 20 ìîãóò ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå ïåðåìåùåíè  ïðè
ïîìîùè ïüåçîïðåîïðàçîâàòåëåé-äàò÷èêîâ 21, 22. Ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëè 1, 21, 22, 23, 24
ïðåäñòàâë þò ñîáîé íàáîð êîëåö 25, êîòîðûå ñò íóòû áîëòîì 26 ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ
íàêëàäîê 27, èçîëèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ èçîëèðóþùèõ ïðîêëàäîê 28 è 29, è ñîäåðæàò äâà
âûâîäà 30 äë  ïîäà÷è ðàáî÷åãî íàïð æåíè , à ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëè 21 è 22 ñîäåðæàò
âûâîäû 31 äë  ñ÷èòûâàíè  ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ñ êîëîäîê-äàò÷èêîâ 19 è 20.

Ðàáîòà ìåõàíè÷åñêîãî ââîäà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñðåäñòâîì
íàëîæåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  íà ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü 1 â íåì ñîãëàñíî îáðàòíîìó
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîìó ýôôåêòó âîçíèêàåò ìåõàíè÷åñêîå íàïð æåíèå, âûçûâàþùåå
êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå âåäóùåãî çâåíà 2 ïîñðåäñòâîì ìåìáðàííûõ ïîäâåñîê 3 è 4.
Êîëîäêà-òîëêàòåëü 16 ïðèæèìàåòñ  ê âåäîìîìó çâåíó 18 ïðè ïîìîùè
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë  23 è ïîâîðà÷èâàåò åãî íà çàäàííûé óãîë. Ïðè âîçâðàòíîì äâèæåíèè
âåäóùåãî çâåíà 2 êîëîäêà-òîëêàòåëü 16 îòæèìàåòñ . Êîëîäêà-äàò÷èê 19  âë åòñ 
îäíîâðåìåííî ñòîïîðîì ïîñðåäñòâîì ïðèæàòè  ê âåäîìîìó çâåíó 18 ïðè ïîìîùè
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë  21 è äàò÷èêîì óãëà ïîâîðîòà. Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâë åòñ 
íåïðåðûâíîå âðàùåíèå âåäîìîãî çâåíà 18 â îäíîì íàïðàâëåíèè. Äë  îñóùåñòâëåíè 
âðàùåíè  âåäîìîãî çâåíà 18 â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè âêëþ÷àåòñ 
ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü 24 è ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå êîëîäêà-òîëêàòåëü 17 è êîëîäêà-äàò÷èê
20 ïîñðåäñòâîì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë  22. Äë  äèñêðåòíîãî âðàùåíè  âåäîìîãî çâåíà 18
÷àñòîòà ñëåäîâàíè  óïðàâë þùåãî âîçäåéñòâè  íà ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëü 1
óâåëè÷èâàåòñ . Äë  îñóùåñòâëåíè  êà÷àòåëüíîãî äâèæåíè  âåäîìîãî çâåíà 18
ïîïåðåìåííî âêëþ÷àþòñ  ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëè 23 è 24 ñ íåîáõîäèìîé ÷àñòîòîé
ñëåäîâàíè  óïðàâë þùåãî âîçäåéñòâè .

Èòàê, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ãåðìåòè÷íîñòü âàêóóìíîãî ââîäà,
íàäåæíîå ñöåïëåíèå âåäóùåãî çâåíà ñ âåäîìûì çâåíîì, âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà âåäîìîãî
çâåíà íà ïðîèçâîëüíî çàäàííûé óãîë, ðàâíîìåðíîå âðàùåíèå âåäîìîãî çâåíà â äâóõ
íàïðàâëåíè õ ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè âåäóùåãî çâåíà, êà÷àòåëüíîå
äâèæåíèå âåäîìîãî çâåíà â äâóõ íàïðàâëåíè õ ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè
âåäóùåãî çâåíà, ðåâåðñ âðàùåíè  âåäîìîãî çâåíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ìåõàíè÷åñêèé âàêóóìíûé ââîä, ñîäåðæàùèé âåäóùåå çâåíî, íàõîä ùååñ  â êîðïóñå,

ïðèâàðåííîì ê âàêóóìíîé êàìåðå, âåäîìîå çâåíî, íàõîä ùååñ  â âàêóóìíîé êàìåðå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåäóùåå çâåíî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  è â âèäå ñòóïåí÷àòîãî ñòåðæí , ñò ãèâàþùåãî ìåìáðàííûå
ïîäâåñêè, ïðèêðåïëåííûå ê êîðïóñó, ïðåäñòàâë þùåìó ñîáîé ïîëûé öèëèíäð ñ ôëàíöàìè,
ïðè ïîìîùè øàéá, êîëåö, áîëòîâ è ãàåê, è èçîëèðóþùèå êàìåðó îò àòìîñôåðíîãî
âîçäåéñòâè  ïîñðåäñòâîì êîëüöåâûõ óïëîòíåíèé è êðûøåê, à äë  ïðåîáðàçîâàíè 
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ïåðåìåùåíè  âåäóùåãî çâåíà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âåäîìîãî çâåíà, íà îáðàçóþùåé
êîòîðîãî âûïîëíåíû äâà ïî ñêà ñ íàíåñåííûì ðåãóë ðíûì ìèêðîðåëüåôîì,
îáåñïå÷èâàþùèì ðàçíûé êîýôôèöèåíò òðåíè  ïðè ðåâåðñå äâèæåíè , â ïàçó íà âåäóùåì
çâåíå óñòàíîâëåíû êîëîäêè-òîëêàòåëè, ðàñïîëîæåííûå äðóã ïîä äðóãîì, ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà ñ âåäîìûì çâåíîì, ïðîòèâîïîëîæíî êîëîäêàì-òîëêàòåë ì âíóòðè âàêóóìíîé
êàìåðû óñòàíîâëåíû äðóã ïîä äðóãîì êîëîäêè-äàò÷èêè ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà ñ âåäîìûì
çâåíîì, êîòîðûå âûïîëí þò ôóíêöèè ñòîïîðà è äàò÷èêà óãëà ïîâîðîòà.
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